Der Kreislauf
der Farbe 5

Damit es beim Einsatz von - 5\

Kunststoffrezyklaten nicht zu bunt wird . -



Messung der Farbe (L*a*b*) von Kunststoffrecyclaten mittels des Laborgerates
SPECTRO-3-0°/45°-MSM-LAB- P
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erteeinheit inkl.
Panel-PC,
USB-Schnittstellen,
Kalibrierkartenaufnahme,

Kalibrierkarten-
fnahme,

Pelletsproben,
Pelletstricht

Kalibrierkarten

Pelletsproben Pelletstrichter

mit




____—Glasplatte

____— Kalibrierkartenaufnahme

_—Kalibrierkarte

Schieber

! 0 __Rezyklatproben-
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|
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Anschluss - i
. ! Ein/Aus - Schalter el Schutzhlle fir
< Ethernet - S 4 Kunststoff-
Schnittstelle ’ kalibrierkarten

. L

Netzteil

Elektrische sowie mechanische Schnittstellen des Laborfarbmessgerates
SPECTRO-3-0°/45°-MSM-LAB-ANA-P
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§ Eccace
B| Message! 2 Message!

To perform the calibration with the assistant you need First, various parameters are preset.

COMNNECT PARAT TEACH CALIE | DoC 1. One of the reference cards RAL 8 RAL 9010-P or RAL 9016-P Then POWER, GAIN and INTEGRAL 1 are set automatically.

I e e e e For this, please place the reference card in the slot provided for this purpose.

START CALIBERATION ASS A TN T T T T orm, mremem  or res cormrm rm P {3 oo
3. The file in which the L* a* b™ values for the RAL cards are stored R TR e L Rl e e T

N - . Then press OK
Please contact your supplier if you are missing one point. F

This process may take up to one minute,

Cancel
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:]I Message!

In the next step select a file, which contains
the setvalues of the different RAL cards.

Cancel

s

-

B4 Get SETVALUE from file.

+
Organisieren +
[ Desktop
‘ Downloads
|= Dokumente
&= Bilder
DOCAL
RaL
Record Data

stc
s OneDrive

3 Dieser PC
= Bilder

[ Desktop

« Desktop » RAL RAL" durchsuchen

v O

Meuer Crdner

o~

2 Mame

| RAL Plastic Plate measured with Hunter Lab - 43°_0°
| RAL Plastic Plate Standard d-8°

v £

Dateiname: | RAL Plastic Plate measured with | V‘

=~ [ @

*

P

Anderungsd

27.09.2021 13

14.06.2021 14

St

Abbrechen

Auswahl des Farbmessstandards: 45°/0° oder d/8° Methode:
empfohlen wird hierbei 45°/0°, da auch das Laborfarbmesssystem nach dieser

Messmethode arbeitet. Nach Auswahl der Datei muss noch der verwendete RAL -
Kartentyp eingegeben werden; im Beispiel hier: RAL9003-P

-

=]I Message!

Mow enter the name of the reference card.
Enter the name without spaces.
Example: RAL 9003-P becomes RALSD03-P.

Then press OK,

s

 RAL9003-A

Ok Cancel




SPECTRO3 MSM DOCAL Scope V1.0

CONNECT | PARA1 TEACH . CALB =gl
CAUBREF | CALIBDATA | SENSORDATA | it

SETVALUE TABLE ACTUAL XYZ VALUE TABLE

A

L* al b* |l XSl Y SI zsl A
919100

-02700 | 05200 1l 2761 2956 3199
| 00000 | 00000 | 00000 : 0 0
3| 00000 | 00000 | 0.0000
‘ 00000 | 00000 | 00000
5| 00000 | 00000 | 0.0000

6 | 00000 | 00000 | 00000

H =~ T
}Z]] Message! X
|

| =5

Do you want to add another card?

I

Yes No g

00000
0,000
0.6500
0.0000
0.0000
00000
0.0000
0.0000
0.0000
00000
0.0000
00000

n nnon

Clocoo|ojojlojo|lo|jojlo|lo|o|ojo|lojlo|o|o|lo|o
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J| Message!

Now enter the name of the card that you want to use for calibration. : : g 09 J| Message!

Enter the name without spaces. 1 o RALS002-P was entered.

24| Message! X ) —
Shtiple: RALI(0A-P - bezomies RRE002-. 3 ‘ : Y @ < Make sure that this card is present to the sensor.

Do you want to add another card? . . . t T
y Afterwards please place the card in the Slot provided for this purpose. ‘ Confirm with OK.

. :
Yes No ATTENTION! The sensor must see the back side of the card. Press Discard, if you want to discard the card.

Then press OK. Abort calibration with Cancel.

: RALS002-P : Discard Cancel

Cancel

Nachdem auf die Weildreferenz (RAL9003-P) kalibriert wurde, kbnnen nun mehrere lokale Stltzstellen im
Farbraum zum genaueren Abgleich des Farbmessystems hinterlegt werden. Es wird hierbei empfohlen, RAL -
Kunststoffkarten zu verwenden, die mit dem produzierten Rezyklat visuell farblich in etwa Ubereinstimmen. Nach
Auswanhl einer passenden RAL - Kunststoffkarte wird diese in der Software eingegeben (hier: RAL9002-P)

und anschlieRend in der Kalibrierkartenaufnahme positioniert. Nach zweimaligem Anklicken der OK -
Softwaretaste werden die L*a*b* - Farbwerte der RAL - Karte sowie die XYZ - Werte vom Farbmessystem in

die jeweilige Kalibriertabelle eingetragen.




r
2| Message!

Now enter the name of the card that you want to use for calibration.

Enter the name without spaces.

5| Message! X
Example: RAL 1004-P becomes RAL1004-P,

Do you want to add another card?

Yes No £ ATTENTION! The sensor must see the back side of the card.

Then press OK.

Afterwards please place the card in the Slot provided for this purpose.

'RAL7035-P

Cancel

Die Kalibriertabelle kann durch Emg'

Dazu wird die RAL- !ff,am@ RAL703
die Software eingegeben und ans:

H| Message!
RAL7035-P was entered.
Make sure that this card is present to the sensor.
Confirm with OK.
Press Discard, if you want to discard the card.

Abort calibration with Cancel.

Discard




73] Message! 54

Now enter the name of the card that you want to use for calibration. -
3] Message!
Enter the name without spaces.
3 m ! RAL5024-P was entered.
& Message! Example: RAL 1004-P becomes RAL1004-P.
= Make sure that this card is present to the sensor.
Do you want to add another card? Afterwards please place the card in the Slot provided for this purpose.
Confirm with OK.
ATTENTION! The sensor must see the back side of the card.
Press Discard, if you want to discard the card.

Then press OK.

Abort calibration with Cancel.

Discard Cancel

Cancel




B Message! X

Now enter the name of the card that you want to use for calibration.
H] Message!
Enter the name without spaces.
l‘]] Message! X RAL9011-P was entered.
L S5agel Example: RAL 1004-P becomes RAL1004-P.
Make sure that this card is present to the sensor.
Do you want to add another card? \ Afterwards please place the card in the Slot provided for this purpose.
Confirm with OK.
ATTENTION! The sensor must see the back side of the card.
o or Press Discard, if you want to discard the card.
en press OK.

Abort calibration with Cancel.

Cancel




SPECTRO3 MSM DOCAL Scope V1.0

CALIB REF
SETVALUE TABLE

|

| 1| 919100 |
| 2 | 845900

| 786600

|3

L

CALIBDATA | SENSOR DATA |

0.5200

ACTUAL XYZ VALUE TABLE

Y Sl

2956

55400

2381

09600

2038

4

56.2800

-19.6900

920

=

v Scroll all CLOSE

RAW X

5 | 142500 -0.9500 61 66
6 0.0000 0.0000 0 0 0
:Ii r\;essage' X it L L L
0 0 0
Do you want to add another card? P__ 0 0 0
s, | 0 0 0
RV [ ] 0 0 0
0 0 0 0
13 | 0.0000 0.0000 0 0 0
14 | 0.0000 0.0000 0 0 0
15 | 0.0000 0.0000 0 0 0
16 | 0.0000 0.0000 0 0 0
17 | 0.0000 00000 0 0 0
18 | 0.0000 0.0000 0 0 0
19 | 0.0000 0.0000 0 0 0
20 | 00000 0.0000 0 0 0
21| 00000 0.0000 0 0 0
22 | 0.0000 0.0000 0 0 0
3| 00000 0.0000 0 0 0
24 | 0.0000 0.0000 2 0 0 0

L

AN B ods

18:52
28.12.2021




: ]| Message! : }| Message! >
B Message! *
Calibration was successful, UCAL has been activated and all parareter

) Calibration data have been sent to the EEPROM of the senzor.
Calibration data will be sent to sensor. were sent to the EEPROM of the sensor.

3}| Message! >

Do you want to add another card?

E Yes i | Mo




B3| SPECTRO3 MSM DOCAL Scope V1.0

COMMECT PARAT l TEACH

caue | pocu |

A
R N R R RN TR TN R R

GAIM | INT 1

DIGITAL QUTMODE EBINARY HI

ANALOG OUTMODE

SPECTRO3 MSM DOCAL Scope V1.0

DF SET

a*

delta E

C-No:

vz | csPacE  CSPACE3D |pocu |
73-

1 L a*/b*
0.0-

-5.0-

1 o 1 1
-20.0 -10,0 oo 62
98.7-

80.0-

a®/L*

80.0-
70.0-
60.0-
50.0-
40.0-
30.0-

20.0-
12.3_| I

sar @ x I ~
4096-
3584 -
3072-

2560~

2048~

1536~

1024 -

512-

0-
o

98.7-
90.0-

80.0-
70.0-
60.0-
50.0-
40.0-
30.0-

20.0-
12.3_| I

-56.8 -40.0

1
-20.0

-55.8 -40.0

I
-20.0

0.0

1 1
20.030.7

COMMUINICATION PORT

SPECTRO3 MSM ANAV3.2  01/Febi2021







B| Message! x

Do you want to reset the table? | I [ . ;
| | | TEACH DATATO |

TEACHDATATO | No: § 0 e @ @

Die Messung kann nun beginnen. Damit auch die Abweichungen dL*, da* und db* zu einem Referenzwert
angezeigt werden kdnnen, muss dieser zunachst festgelegt werden. Ermdglicht wird das durch die Eingabe
der L*a*b* - Referenzfarbwerte in der sog. TEACH - TABLE. Hierbei kénnen beim SPECTRO-3-0°/45°-
MSM-LAB-ANA-P bis zu 3 verschiedene Referenzfarbtripel hinterlegt werden. Die Eingabe kann hierbei
Uber die Tastatur nach Anklicken des jeweliligen Feldes in der TEACH - TABLE erfolgen, aber auch anhand
passender Rezyklatproben, deren Werte (nachdem die Rezyklatprobe in die Rezyklatprobenaufnahme

geflullt wurde) nach Auswahl der Zeilennummer (in der TEACH - TABLE) und nach Mausklick auf das
TEACH DATA TO Feld in die a*b*L* - Felder der ausgewahlten Zeile abgelegt werden.




B SPECTRO3 MSM DOCAL Scope V1.0

SPECTRO3 MSM DOCAL Scope V1.0

COMNECT | Pama1  TEACH | caue | Dpocu : -
| | opser XYZ | cSPACE  CSPACE3D | Docu | sar @ x HEZEEM v Thio4) z [REE
— XYZ
3584 -

MAXCOL-No. “ 175 == 4096
Yy

=

a

10.0-

50- 3072

0.0- 2560 -
50-

-10.0-

-15.0-

b* L* deltakE delta a* 200- 1024 -
547 10.00 250§ i 512-
-20.24 | 61.69 | 10.00 s . i

140 |24.65 | 10.00

20438~

1536-

delta b* 3127

0-

1 1 1
0.42 -281-200 -100 0O 100 2086 1]

e L Ty Lol

90.0-

delta E

80.0-
70.0-
60.0-

T oo

40.0-
C-Na:
30.0-

TEACHDATATO | No: 3 N 200

13.6-, | | I | 1 1
-453 -20.0 0.0 200 378 -20.0 0.0

[ RaM
I EE
m FLE |

COMMUNICATION PORT 4 SPECTRO2 MSM AMNAV3 2  01/Feb/2021




CONNECT PARA1 TEACH CALIB bocu

I SELECT RECORD FILE ]

|'\DOCAL\RecordFile_PASTEL_BLUE_RECYC LATE_038_|l.dat

CAPTURE DATA FRAME

PRINTOUT LINE1 (Max 20 characters)
PASTEL_BLUE_RECYCLATE_010
PRINTOUT LINE2 (Max 20 characters)

12-25-2021 12:49
| SELECT RECORD FILE
I FILL LINE2 WITH DATE I
|:\DOCAL\RecordFiIe_PASTEL_BLUE_RECYCLATE_038_II.dal

I PRINT DOCUMENTATION DATA l

CAPTURE DATA FRAME

Die Farbwerte L*a*b* der jeweiligen Rezyklatprobe, sowie deren Abweichungen dL*da*db* zur
passenden Referenz in der TEACH - TABLE, kénnen nun in einer noch zu erstellenden Datei
abgespeichert werden. Nach Anklicken des Software - Buttons "SELECT RECORD FILE" kann der
Dateiname und der Dateiort festgelegt werden, in unserem Beispiel:
\DOCAL\RecordFile PASTEL BLUE_RECYCLATE_038_Ill.dat. Nach Platzieren der Rezyklatprobe
In der Rezyklataufnahmeeinheit kann nun die Messung durch anklicken des "CAPTURE DATA
FRAME" - Buttons ausgeldst werden. Parallel zur Aufzeichnung der Farbwerte L*a*b*, der
Farbabweichungen dL*da*db* zu passenden, in der TEACH -TABLE hinterlegten Farbreferenz L*ref,
a*ref, b*ref, des Datums sowie der Uhrzeit, erfolgt auch eine graphische sowie numerische Anzeige
iIn der SPECTRO3 MSM DOCAL Scope V1.0 Software, ebenfalls im Menupunkt DOCU.




Xvz | csPACE | csPacE3D  DOCU saT @ X Y DT Z

1.00-

0.50-

0.00-

-0.50-

-1.00-
1.00-

delta b* 0.50-

0.06
0.00-

delta L*
-0.50-

delta E
-1.00-

1.00-

IIII’II . 0.50-

0.00-

-0.50-

-1.00-




s -

delta b*
0.06

delta L*

delta E

TEMP

C-No:

B

| cspace

C SPACE 3D

Docu

saT @ x 2 ¥

1110 2

1.00-

0.50-

0.00+

-0.50-

-1.00-

1.00-

0.50-

0.00-

-0.50-]

-1.00-
1.00-

0.50-

0.00+

-0.50

-1.00-

PRINTOUT LINE1 (Max 20 characters)
PASTEL_BLUE_RECYCLATE_010
PRINTOUT LINE2 (Max 20 characters)
12-25-2021 12:49

PRINT DOCUMENTATION DATA

FILL LINE2 WITH DATE

PRINT DOCUMENTATION DATA

[Comam e

20| Meszage! E

Augate r Dl Frint suecessfull

=]

Srerplars

Aesa Pueplare =

1l 72 33l

[ Bbtrechen




: T
B8 PAsTEL prus RECYCLY
509
i e 12 o
R 1= 61.86 dL*= " 'y
B 2*= -7.40 da*=

.06
b*= _20.18 ab*=*

Nach erfolgtem Etikettendruck kann die Rezyklatprobe durch Betatigen des Schiebers aus dem
Rezyklataufnahmebehalter entfernt und zugleich in den leeren Probeaufnahmebehalter geflllt werden.
Im Anschluss daran kann nun das flr die Probe erstellte Etikett am Probenbehalter angebracht werden.
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| csPace | csPacE3p Docu saT @ X y [I1100 z

1.00-

0.50-

0.00-

-0.50-

-1.00-
1.00-

delta b* 0.50-

042
0.00-
delta L*

“uu: L

delta C -1.00-

1.00-

“ : 0.50-

0.00-

-0.50-

-1.00-




B Message!

Print successful!

X

CAPTURE DATA FRAME

3.

OP3ET  xyz | cSPACE | CSPACE3D

pocu

sar @ x IESH v

w2 EEE

@
0.50-
*
L
L 0.00-|
-1082
3 ¥ -0.50-]
51.72
-1.00~
daltn 2 oo
— EXE
+ 0.50-
a" 0.00+
S 4
[uus] 050-
defta C 3004
1.00
0.50-
*
b* 0.00+
4+
-0.50-]
1.00-

3. Messsung

PRINTOUT LINET (Max 20 characters)

[PASTEL_BLUE_RECYCLATE_010

PRINTOUT LINEZ (Max 20 characters)

12-25-2021

1249

FILL UNE2 WITH DATE

PRINT DOCUMENTATION DATA

.

PASTEL_BLUE_RECYCLAT

12-25-2021
i*= 61.86

-7.40
b*= _2p.18

du*=

da*=

ab*= 0.08

~]  Goerscraten

St

Tw CAB 20S:

Sdot USBI0!

Kommerrar I~ Ausgabe in Datel
Druckbersich Exerplars

@ Nes Prushl Exerplar [1

Marioerung 1L




XYz | csPACE | csPacE3D  DOCU saT @ X Y SaeT Z

1.00-

0.50-
0.00-
-0.50-

-1.00-
delta a* 1.00-

delta b*
0.42

0.50-

0.00-
delta L*

_ocs [

delta E -1.00-
1.00-

0.50-
18

0.00-

-0.50-

-1.00-




OP SET

TEMP

C-Na

I

XYZ | CSPACE | CSPACE 3D

0.50-

0.00-}

-0.50-]

-1.00-
1.00-

0.50-

0.00-

0,50

-1.00-

PRINTOUT LINET (Max 20 characters)
[PASTEL_BLUE_RECYCLATE_010

PRINTOUT LINEZ (Max 20 characters)

P ez e ] ! , _,

PRNT DOCUMENTATON DATA ]

1.00

0.50-

0.00-

050

§ P*= -20.18 db*=

D

. e

PASTEL_BLUE_RECYCLAT
12-25-2021

i*= 61,86 dL*=
a*= _7.40 da*=




delta b*
0.06

delta L*

delta E

Xvz | cspace | cspaceap  DocU

D

1.00-

0.50-

0.00-

-0.50-

-1.00-
1.00-

0.50-

0.00-

-0.50-

-1.00-
1.00-

0.50-

0.00-

-0.50-

-1.00-

sat1 @ x I v 10 z EEYY




Automatisches Speichern (@ ) RecordFile_PASTEL_BLUE_RECYCLATE_038_Il ~ £ Suchen (Alt+M) Walter Braumandl

Datei Start Einfigen Seitenlayout Formeln Daten Uberpriifen Ansicht Hilfe 12 Teilen [ Kommentare

Al fx

A B C D

]

Record results of: SPECTRO3 MSM DOCAL Scope V1.0

DATE TIME X b* delta E delta L* delta a* delta b* COLOR
12-25-2021 12:39:10 983 1103 -19.870 0.382 0.000 0.097 0.369
12-25-2021 12:39:16 983 1103 -19.820 0.429 0.000 0.097 0.418
12-25-2021 12:39:18 983 1103 -19.820 0.429 0.000 0.097 0.418
12-25-2021 12:39:20 983 1103 -19.870 0.382 0.000 0.097 0.369
12-25-2021 12:39:21 983 1103 -19.870 0.382 0.000 0.097 0.369
12-25-2021 12:39:22 983 1103 -19.870 0.382 0.000 0.097 0.369
12-25-2021 12:39:23 983 1104 -19.819 0.422 0.029 -0.030 0.420
12-25-2021 12:39:44 986 1106 -19.854 0.414 0.073 0.134 0.385
12-25-2021 12:39:45 986 1106 -19.854 0.414 0.073 0.134 0.385
12-25-2021 12:39:46 986 1106 -19.854 0.414 0.073 0.134 0.385
12-25-2021 12:39:46 986 1106 -19.854 0.414 0.073 0.134 0.385
12-25-2021 12:39:47 986 1106 -19.854 0.414 0.073 0.134 0.385
12-25-2021 12:39:52 987 1108 -19.815 0.442 0.117 0.041 0.424
12-25-2021 12:39:53 987 1108 -19.815 0.442 0.117 0.041 0.424
12-25-2021 12:39:54 988 1109 -19.851 0.419 0.140 0.075 0.388
12-25-2021 12:39:55 988 1109 -19.851 0.419 0.140 0.075 0.388
12-25-2021 12:39:56 987 1108 -19.839 0.418 0.117 0.041 0.399
12-25-2021 12:39:59 987 1109 -19.887 0.382 0.140 -0.054 0.351
12-25-2021 12:40:00 987 1109 -19.887 0.382 0.140 -0.054 0.351
12-25-2021 12:40:00 990 1110 -19.948 0.379 0.169 0.173 0.291
12-25-2021 12:40:01 990 1110 -19.948 0.379 0.169 0.173 0.291

12-25-2021 12:40:02 990 1110 -19.948 0.379 0.169 0.173 0.291

12-25-2021 12:40-N3 Qan 1110 -19 948 N 379 n1A9 n173 N 291
RecordFile_ PASTEL_BLUE_RECYCLAT ©) []

Bereit FH ] ——F——+ 100%

18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18

W 0 ~N O Ul WM —

DR R R R R R R RRRRRRRRBRRRRRRBERR

Offnen der Datei RecordFile_PASTEL_BLUE_RECYCLATE_038_II mit EXCEL



Graphische Darstellung der gemessenen 100 L*a*b* Farbwerte




